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Abstract

The Elsctromyogrom (EMG) siemaly are generated Sy frmen muscle. This can be med a5 am igpad for comirol
devices or haman muscly conddion anahdc. e vabe of EMG gemaly ampliteds are bow, Beoween - 3mV o
2. 26mV In the oher side, fie comirol devices meads fmpur velioge Baween IV do 5V, Them, dhey meed & sigmal
amplpfer circmds thay e tRis paper we mre an eoinomematon swplfer cireds This sweplifer wser @ Sasie
inmtramensation owplifier circurt with L1358 Op-Amp_ In the snalyss, we use Provews 7 Profestional ax o cireuis
smulation thas & compared with dhe implememied cironi ongpmt valies. The results i dhis paper show some
wpnificans ffferences beoween dheoretical colenlafon, Smulation, snd mmplememiod Grourt. The difforences show
thirt dhere are some faciors gffecdng the momomentaton ompipier gualivy, they gre: wirieg fecknigue, moterfals,
proumding, rubjsct comdirfon, and arefac.
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SJisik cubjek, dam arqfak

Ean Immd: slectremyepran, abrsdss doir EMG, inveramemiation ampsffer.

1. FENDAHULUAN

Simyal EMG terpolons sanzat lemah, di mana amplifude simyal ini berkdsar antara - 7,3 mV hingea 3. 26 mW
[1]. D sisi lain, peralatan pengendali berbasis microcontroder membuiohkan simyal input beranplimde
lehih tingzi vang berkizar anfara | V hingza 5 V. Denzan dennikian, moka diperfukan suxm ranzkaian
penzuat simyal yang manpu meningkatkan amplitode tersebut sehamyak 300 hingza 700 kali. Penguatn
simyal yang lemah akan memburabkan penan zanan khusus melalui soat ranskaian elekmonika analog. Hal
ini dizehabkan karena penzoatan smyal yang diinmimkan akan furat disertai penzoa@n smyal asise a@n
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simyal yang tidak dimginkan Sehinzea, perancangan dan kompenen rangkaian eleironika yang disunakan
harus melewat standar pensuluran yang telah disesmikan dengan teon.

Hasil eksperimen yang felah dilakukan sehelumnya mengmmakan pengoat IC INA122 [1]. menshasilkan
sebuah alat ukur simyal EM{G dempan penguatan yang dnegl, nose yans lemah, serta hemat konsumsi daya
listmnik. Manmn demikian, t=knik pengakuizizian dafa sioyal EMG tdak dijelaskan, sehinepa diperhukan
analisis kebih lanjit umiok hasil yang lebih baik.

1. METODE

Penslitian ini diawali dengan menzumpulkan referensi vang terkait dengan mncangan rangkaian penzoat
instnmmentasi, dimana, perancanzan ini melibatkan perhitungan secara tearitis terkait keburuban penguatan
simyal EMIG. Mengacu pada hasil penelitian yane telah disappaikan sebelumnya, bahwa amplinde sioyal
EMG berada pada saman mV, sehingza diperiukan penzoatan mnimal 300 ik merperoleh amplinds
teganzan yang ditatohkan aleh rangkaian kontrol. Secara teorifiz. perhitimzan penzuatan tersebut mampu

SECAR
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e
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Penelitian ini diswali denpan perancangzan rangkaian pensuat instnumentasi yvang disesuaikan denzan dasar
teon Penpuat Operasional Amplifier (OpAmp). Bersamaan denzan sudi Lterator umbik

informasi terbar menzenai tekmik perancanzan ranzkaian dari artke] dan jurnal iimiah Setelah dasar teari
terkmpuikan, dilanjutkan denzan pengadaan kompaonen elektronika sesnai denpan kebutshan. D sisi lain,

perancanean rangkaian pensuat berdasarkan teor dilakukan untuk mempersiapkan perbitnzan penpuatan
SRCAR tearits.

Perakitan atau pengimplementasian mocangan rangkaian pengat mstramentasi diawali dengan melakukan
wjicoba dan pengokuran tertadap sefiap kompepen Setelah komponen-komponen terssbut mememhi
standar keburuhan rangkaian, makea dilanjutian dengan merancang Primed Circuit Board (PCB). Proses
salamjuinya adalah penpukuran parameter-parameter t2zanzan input dan outpat mengzonakan momltimetsr
digital Hasil dari penmyjian im adalah perbandingan nilai tegansan outpat dengan teganzan inpat, sehingga
diperaleh zain dari mngkaian

Analiziz pain pada rngkaian dengan hasil perhitmzan zain secam teon dilakukan untk memperolsh
kesesnaian antara basil implementasi denpan perhihmean feoritis. Dalam hal mi, semakin besar selisih gam
yang diperoleh, maka semakin besar Jgser vang terjadi pada rangkaion sehingga proses perbaikan
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rangiaian dapat dilakukan kembali umtuk hasil yang lebih baik Nanwm denskian, apabila terjadi selisih
yang sama, maka dapat disimpulkan faktor-faktor yane mempenzarubi kualitas ranskaian.

Dialam bal proses pengujian ranphkaian dengan kesesusian basil terhadap feor, maka ranskaian akan
disenypumakan untuk tojuan penmrjian terhadap sobjek.

3. HASIL DAN FEMBAHASAN

Sacar unmum, rAangkaian penzuat instromentasi memilikd 3 (dza) OpAmp yang disesm sepert Gambar 2
Penmuat ini memiliki impedansi mput yang toepl dan impedansi oufput vang rendah Fanskaian mi
tingz membuamhkan ams yang rendah sshingza teganzan dapat ditmpkatican sebagaimana nyuan dan
rangkaian penguat tersabut.

igmbar 2. Romglaion Daiar Péngus fefrsmssiisi

(ain pada ranpkaian dihitong denpan membandingkan Vo dengan Vin Vo pada ranpkaian dinmmskan
sehagai berikigt, dengan ketentuan F1=F.35, dan F3=R4=R5=FT.

= 2L
Fo=1 +ﬁ{ﬁ"2 -F1 m
Eetermuan lainmya bila R1=F.5, B3=F6. dan F4=R7, dapat dirumskan sebagal berikoot:
Vo=(1+42) (Z)w1-v2) )]

Fanpkaian penmaat instromentasi mi disirmilasikan menzrunakan Protens 7 Professional. Skema mngkaian
dinumjukkan seperti pada gambar benlot:
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Rancanzan ranskaian disimmlasikan mengzumakan 3 uah OpAnp IM358 dan menambahkan alat akor
untuk menampilkan Four. Pada rangkaian di atas, penguatan ranzkaian adalab 2100w Sehmgza hala
tepanean ingut [T (+IF)-U2{+1F)] adalah | mV, maka Fo pada mogkaian adalabh 2100 mV atm 2.1 V.

Hazil simwlazi dari ranskaian mi memmjukkan balea terdapat perbedaan Vo vang signifikan terhadap
perhitmzan secam teari mnzkaian. Diam simulasi rangkaian denmjukikan sebagi berdat:

Tabei | Haiid Semslosi Ramplusian

ViqmV) | VIimVy | Vi(Hzp | VIiFH=p | E2 2 | R | Re ¥a
1] & 128 50 00 | bk ik | bk CE
i 1 L] = e | ek 1k | bk LEL
15 & 128 L] 0 | bk 1k | bk FEL
] 15 1] (I -] e | bk 1k | bk R
m & 128 B0 0 | bk 1k | bk [E-

Pada tabel berkoot ditampilkan data hasil sinmlasi denzan perobaban nilai resistor pada raoekaian, dengan
VI=20 mV, V2=8 mV, Frekuensi V1 dan V2 masing-masing 1 20Hz dan 300Hz.

Tabel T : Data Fo denjoen Perohalos Miks R dor

[ 1] K2 Rs N Va

ik 0k Ik i1 e
<k 1k Ik ik sy
=k 13 113 bk L
Ik ok 13 ik Eg
Lk Sk 113 Bk LU
Ik 10k 1k il oy
Ik ik (L= =] Lu 108V
ik 0k B S0k LA™

Diata pada Tabel 2 menunjukkan babwa besamya Vo secara sipnifikan dipensarohi oleh perbandmzan
antara B denpan B4, Perbedaan yang signifikan antara hasil perhinmzan secara teon rangkaian dengan
haszil simuilasi menunmukkan bahwa terdapat faktor-faktor di uar nila resistor yang dimakan, sepert,
frekuensi tegangan ingut, tpe OpAmy, dan penilihan sround.

Bardazarkan hasil tersebut, maka implementasi rangkaian ke dalam PCH dapat diprediksi tentanz fakior-
faktor yang menpengzaruhi penguatan tegangzan mput Berdt menpakan bahan-bahan vang dizumakan
pada ranpkaian penzoat insmmmentas.

fiumir 3 Inplonentan don Penpriurn Ronglioien Pengud Tt
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4. KESIMPULAN

Eesinpulan dalam penelitian imi adalab sebagai beriboat

1. Penznal insrumentasi mengzonakan CpAmp L5 58 mampu menmiatkan teganzan dalam sabzan mW
ke satuan Volt karena memiliki impedansi mpt yang tmegi

2. Perbedaan sippifikan antara hasil perhiungan secara teor rngkaian, sinmiasi, dan prakesk dipengarubi
oleh beberapa fakior seperti: teknik pengawatan, bahan yang disunakan, pemiliban prowed, kondis fsik
subjek, dan artifak
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